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O problema

= A recuperacao de areas mineiras abandonadas
é um dos maiores desafios atuais, uma vez que
se tem vindo a dar cada vez maior importancia
a eliminacao e/ou diminuicao dos riscos
ambientais 2 elementos potencialmente
toxicos, que poderao estar presentes em
sedimentos, solos ou aguas, como efeito da
exploracao e processamento dos minérios.

= Um dos grandes desafios 2 tomada de
decisdes sobre a recuperacao de corpos de
agua: caracter extremamente acido, elevados
teores de metais, sulfatos e carga solida em
suspensao = degradacao da qualidade da
agua e desenvolvimento de ambientes, que
do ponto de vista ecoldgico se podem
considerar extremos .'.

Mina de S. Domingos (SE



O problema

Problema ambiental com expressao a nivel §

mundial.

Em Portugal =2 grande magnitude em
distintas regides do interior do pais 2
enorme legado de minas abandonadas: Sn, W
e Au, no Norte do pais; minerais radioativos,
no Centro; sulfuretos macicos polimetalicos
na Faixa Piritosa Ibérica (no Sul) =
degradacao da rede fluvial.

A necessidade de protecao de linhas de agua
que drenam para albufeiras + crescente
cenario de escassez de agua + renovacao do
interesse mineiro na Europa = fatores de
motivacao acrescida para esta proposta.
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O p ro b I e m a Teores de metais dissolvidos na coluna de dgua no Rio Trimpancho (SW Espanha)

Drenagens acidas e teores de e om - o
elementos metalicos acima de limites ... v .
de toxicidade: solos, sedimentos e - " - "

aguas, alguns em locais de
agricultura e pecuaria, ou proximos
de zonas urbanas N
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— Resolugao do problema

« Avaliacao e monitorizacao da eficiéncia de
diversos geomateriais na retencao de metais
contaminantes presentes em efluentes
mineiros e responsaveis pela contaminacao de
cursos de agua, solos e aguas subterraneas.

« Os geomateriais (argilas, zeélitos, carbono
ativo, residuos de exploracao de marmore,
oxidos e hidréoxidos de ferro) tém composicado
guimica e estrutura unicas, que lhes conferem
importantes propriedades quimicas,
mineraldgicas e de superficie, podendo ser
indicados no tratamento das drenagens acidas
e/ou com elevados teores de metais
poluentes.




Ensaios realizados para distintas
condicoes mineiras e climaticas
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Selecao de sistemas hidricos com forte impacto por
importantes complexos mineiros desativados e por
unidades industriais. Estudos de caso: Faixa Piritosa
Ibérica (Mina de S. Domingos, Mina de Canal
Caveira, Complexo mineiro do Rio Trimpancho);
Complexo metalurgico em MG (Brasil)

Amostragem de solos, agua e sedimentos;
Analises in situ de parametros fisico-quimicos da
agua;

Analises quimicas, mineraldgicas e fisicas, em
Laboratério.




Resol UQéO do problema E.n.salons a esc?la. laboratorial co.m.
utilizacao de distintos geomateriais

Determinacao do pH mais Ensaios de cinética e de Ensaios em coluna de leito

adequado a adsorcao de equilibrio para determinacao fixo > passagem de agua
cada elemento para cada do periodo de tempo mais contaminada através dos
geomaterial selecionado adequado a adsorcao geomateriais




Estudo de caso 1: area de uma industria

ReSU |tadOS metalargica - Minas Gerais, Brasil
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Estudo de caso 2: Area da Mina de Canal Caveira
- SW Portugal
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Estudo de caso 2: Area da Mina de Canal Caveira

Resultados _ SW Portugal
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Abordagem geoestatistica
para avaliacao de padroes
espaciais de mercurio em
sedimentos de uma antiga
regiao mineira - Mina
Caveira, SW Portugal

Avaliacao do risco potencial
de poluicao por mercurio
nos sedimentos dos cursos
de dgua e da sua
biodisponibilidade; avaliacao
da toxicidade dos hot-spots
espaciais de Hg, e mapas de
probabilidade de ultrapassar

os valores-limite definidos.
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Resultados
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Estudo de caso 3: Eficiéncia da Remocao dos
metais toxicos em aguas de drenagem acida, por 2
geomateriais distintos - Mina de S. Domingos
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Como utilizar os geomateriais em areas contaminadas ??
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A instalacao dos geomateriais como enchimento de
barreiras reactivas permeaveis perto da zona de descarga
dos efluentes 2 remocao de contaminantes impedindo-os
de chegar aos cursos de agua
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Proposta para a area de uma industria

metallrgica - Minas Gerais, Brasil



Impacto para a
Inddlstria e Sociedade

» A utilizacao destas novas ferramentas para
monitorizacao e remediacao de ambientes
contaminados pela industria mineira ou outra,
devera basear-se em ensaios realizados para
distintas condicdes mineiras e climaticas, de forma a
testar as interacdes contaminante-geomaterial em
diferentes cenarios.

* Para cada cenario deverd avaliada, a escala
laboratorial e a escala piloto:

(1) eficiéncia dos geomateriais mais adequados, que
poderao ser aplicados em pequenas estacoes
construidas a montante das descargas nas linhas de
agua.

(2) possibilidade de aproveitamento de metais com
elevado valor comercial retidos nos geomateriais,
privilegiando o conceito de economia circular.




Impacto para a
IndUstria e Sociedade

« Extensao a areas mineiras em atividade,
industrias siderurgicas e metalurgicas, e a
qualquer outra industria passivel de lancar
elementos poluentes nos efluentes (fertilizantes,
pesticidas, destilarias, baterias, téxteis,
farmacéuticas, tintas, etc.), de forma a eliminar ou
diminuir o nivel de contaminacao em solos e linhas
de agua;

* Possibilidade de co-existéncia de exploracoes
mineiras e industrias de tratamento de minério,
com uma gestao eficiente dos solos e recursos

hidricos
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